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MEMORIA ANALITICA.

Calculo de blindajes da la Instalacién de diagnastico médico con Rayos X.

Nombie o propletatio o

tazding vocial:

Denominacidn del

establecimiento:

Diteccion

Calle:

Colonia y/o localidad:
Municipio:

Cdhdigo postal:

Entidad fedorativa:

Denominacion de I
instalacion:

Equipo de
radwdiagnontico:
Marca:

Modelo:

Prusbas y toleranclas conforme a la NOM=220-5SA1-2002,

INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DEL ESTADO DE
GUANAJUATO

HOSPITAL GENERAL ACAMBARO "MIGUEL HIDALGO"

BLVD. BICENTENARIO NO. 20
LAS TRANCAS

ACAMBARO

38720

GUANAJUATO

SALA DE TOMOGRAFIA

TOMOGRAFO

Siemens
SOMATOM Emotion 16

CONTROL DE EMISION Y VENCIMIENTO
Nimero de reporle: 118=1=-MA=-13

Fatores da calculo amploados con hase a la informacion  proporclonada Fecha: 29 marzo, 2019
: "
pot el establocimianio a L fecha da cilculo,

Se sugiers una nuevo calculo cuando existan modificaclones a:  baireras, Vigencia: Mientras se conserven las

cobndancias, equipn da RX y/0 su posicidén, inciemento do la carga do condiciones en las que fue

Uabajn, elc,

emitido.

L1 presants teporta  pusda ser solicitado  por la auloridad  conmespondienta

para su tevision, por lo qua s suglers wu tesguands y Lol acceso.
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L IDENTIFICACION DE LA SALA, EQUIPO Y RESUMEN DE RESULTADOS

FOUIO [TOMOGRALO SALA DE TOMOGRAFIA

Ehenintnac i da o
stalacidine

LATEECR T T

Maicai Hlamans Cata tanntican da la We 16000 mbanin /eem
Modehs BOMATOM Emation 16 tala Hane e calculo: 10 pac/dia
No B Ubncinedne Planta baja
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Sanitanio Area de control pasillo

Sala de ultrasomdo
lustiaclon 1, Distbucldn de baneras y colindacias.

Elabord y Aproba:

CONTROL DI FMISION Y VENCIMIENTO
Namero e roporta; 118=1=MA=10
Focha do lan pruebos: 20 marzo, 2019

Vigendla:

Mientras sn conserven las

condiclonas en las que fua

ING. FIS. DANJEL VASQUEZ LOPEZ

emitido.
ASEEOR ESPECIALIZADO EMN SEQURIDAD RADIOLOGICA
PERMISO DE 6.6, - COFEPRIS NO.  005/AESR/2014
CED. PROF.: 7004750
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cAltom realizadon,

lom oagmncnes b

debien do colocar en coda BARRERA co eopecifican en la tabla 7y o tosteacidn |

1181 MA1G

v en

Hodaje am

Tabia 5. Clasitieaci'm e pomian y Tactores dn cdloula empleadon,
Mura Clasificaciin de |a He “
Area colindanta T
conslderado z0na 8 siaam] =]
BARRERA 1 [Pavillo, Srea da contiol y sanitanin supmranada O.007 174 2.0
DARRERA 2 [Parillo Mo controlana 0.007 ! 2.%0
BARRERA 1 |Awen de wvigrlancia y pasalla Mo contealady 0,007 ! 7.4
BARRERA 4 |Sala de Rayos ¥ con Fluarmaeopla Comtrolada 0,007 174 4.0
TECHO Cuarta de miaquinasg Mo comtrclara 0.002 1 3.00)
Las distancian indicadas para ol caleds, son distancia o cada baresra mds 20O cm., Five: colnda con sumls ferme
Tabla 7. Relacion de especates finales caluulados
ELPESOH LEFINITIIG
Muro Tipo de ClazHicaclén | pmy e Coneesle
Area colindante N Warm of fom]
considerado barrera de la zona 113l o4
glem’ .
'k-
BARRERA 1 |Paullo, drea de conbrol y tanitatio Secundaria supervizada 1.7 18.1
BARPERA 2 [Pasillo Secundaria | No controlada 2.2 20.1
BAPRERA 3 |Area de wiglancia y pasilln Secundaria | No contrelada 2.3 20.4
BARPERA 4 |Sala de Rayon X con Fluororcopla Secundaria Contrulada 1.4 12.9
TECHO Cuarto de maquinas Secundaria | Ho controlada 2.1 19.1
FAwi: wdnda con sumlo feme
Elabord y apropa
CONTROL DE EMISION ¥ VENCIMIENTO
Namero do reporte: 118=1=MA=16 e~ —
Fecha de las pruebas: 29 marzo, 2019 o ) B
U ) s~ / .. = _,,J-—
OENCIEE Minntias se conserven las / P B -
. § w Al
condiclonas en las que fue _IPIG T15. DANIEL AYASQUEZ LOPEZ
-~ ASEROR EGPEGCIALIZADO EN BEGUAIDAD RADIOLOGICA
FERMISO DE 6 6. - COFEPRIS MO GO&/AESR/2018
CED. PROF.: TUL4TSO
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1. MEMORIA ANALITICA DE LA SALA DI RADIODIAGHOSTICO,

So preventan o continmacidne law conslderscbones para ol cdboalo de Biabsjes,  iecomaielacimes e b s

bow wie ob oAbk, o basifle meiin

minios de Bhodaje o colocar e cada barere, b calonlon sealizndon, facbann smpls

da zonanetc Los delalles do ba dietiban 650 dn Ja tostaloacbdn se estion en be Py 1 6 Bles s ol srsen s

eoto documenty en el caso deogque aplique. Lon espesaron Bnolon pacn coda Boarera one consbdermedon se nusshian en
I weccién 4 de eote docuemento, sel comn en el anaxa A o padian encontiar Tan considoracbones ponmatizas en s

coloacacdn del Blindaje,

1.1 DEFINICIONES,

Bacrera primaria.= Dliadale o by fostalacion solve el coal dnckba, el hag o oliackin onl paothi e o ol moguipo 8 tegeos ® thasts
el bempo da esporichon.

Darrera secundaria = Mndaje do ba instobsckin solwe ol ool nomen Inckls diioc nsntas ol haz ol prosshabiles pas ml mepapes ol pagen F
wiho wolo b radiacion de tiga y L tadiackin dispeina,

Blindaje.= Matotial empleadn pata olenua o intensidald the Lin padingkones bonlzaides ol Iy panminn om0 drayes lonia

Campo de rayos X (campo da tadlackon) = Area dofinida por T itersecokin dol har abil abs paliacion y ol plans, porpmntoba ol se el
haz, donde se encuentia el punto de interdn para by medickin o eatinlia o reslizarn,

Capa decirreductora,= | epasor da un materlal qua al interponessa o e haz Ol e payos X, atannia e litsoskbad e by cafacion o
10% de wu valor doicial L1 valor de Lo copa dochiedicton sn catadteristion para coda msteial yoemla tanakon aplosda sl Wba de
rayos X. En esta definicion ve avihiya T contibuckbn da toda Ta radiackin dispaisa, e o sea by apis sa sncumilia pressits  dasds

el inico, en el haz bajo estudio,
Capa hemirreductora = | sposor da un materdal qun ol inteiponeisn o ime hne il de payos ¥, atennn be intensidad s e b nn of

50 % de su valor nickal. L1 valo de Lo capa hemineducdon ox catacteristion parn coda toatertal y cada tansiin aphosts ol Bbe e
tayos X. Ln esta definicion we excluye la contibuckin de toda Ty radiackin dimpeisa, que o sea by que se socusalia pressnts desie
el nido, en el har tajo estudio,

Carga de trabajo.= Produto de factores que doleiminan ba contidad da tadiackbn emitids por el Wl e tayos X, en Reckn e s
grado da utlizacking para i teosdon y cotlente tadas, dimante i teinge oepaclfion, Mara squipos da fayus X e dlagnostion medoo
usualments s expresa en mAmin/sem,

Distancla foco=receptor de imagen = Distancla qun neista enim ol bco y ol contio da ba soperficls da entiads dol pscepton da imagen

Dosis absorbida.= Energla depositada por Ia vadiackin lonizante sn b onkdad de masa do i determinads material, medals sn o panhs
erpacificn La umidad da dosis es el gray (Oy) y conmsponde a |0 by=),

Electon deterministas.= [iacion hiokigicos da Lo radiacion que se presailon sdbs connibe sa mebass by dosis undval espacifon pars sse

wlocty y cuyn severded es hncion de T dosis sbsartics,

Efeclos esdocasticos.= [lectos bloldgicos da by tadiackon pata lon ctalen na oxtela na dosks bmleal, sing qus s protualidad o m
s piodharean, es funcidn da la dosts slmotdds y tuya soverihad ea ndependionte da Ly (doais,

Equipo de rayos ¥.= Dispositive gensrador da rayon X destinada a tealizor estudion e diagrostion meiboa, | ela pasde sei s dasfadks
para parnanecers dantra da ima sala 0 cumto destinmdo enpecificmpste o poabigo  hohion eshintion o il ilmaiats s poier
transpotare, mantdmente 0 por medion motodzadon @ b diterentes Aiean  donda saan pequaiidon  ichos eshalos dantin e
misma instalacion.

Equivalente de dosle.= Cantidad qua resula del producte DON donde [ s I ddosis absarbids en Gy, O ss ol Bt e caldad y N
os el producto da todos los demas tactores modificantes, tomandoss por abits e valor para N lgesl o by untdad £] nondes sapeciad
para ba unidad de squivaleste de dosis es el sieveit (),

Il = DON
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Equivalente de dosls efective.~ Suma pondarada da los equivalentes da dosis para los diterentes tepdos del cuerpo hurmano HT tanto por
inadacion axterna coma pot incorpatacion de radionuchdos, Se defne como:

Hy = Z Wy H,
T

Espesor equivalente.= Etpesor de un materlal de referencia que proporciona la misma alenuacion qua el espesor del matenal da intares.
En ol caso de rayos X depende de la tension aplicada al tubo.

donde W' es el tactor de ponderacion por tejido.

Establecimiento.= Local en el que se use un sictema de fayos X de manera que provoque la imadiacion de alguna parte del cuerpo

humano, con hnes de dagnostico medico.

Exposicién.= Accion y eleclo de someter a un indviduo a los rayos X.

Exposicion ocupacional.= La recibida por el personal ocupacionalmente expuesto durante su trabajo y con motivo del mismo.

Factor de calidad.- Factor adimensional por el que se multiplica la dosis absorbida debida a cada tipo de radiacién., para considerar el
nesgo relativo para la salud por ese tipo de radiacion. Para los rayos X do lodas las energias el factor es 1.

Factor de ocupacion.= Fraccidn de bempe que |as personas (ocupacionalmente expuettas o del publico) permanecen en las areas que
deben protegerse de la radiacién, respecto al tiempo total de uso del equipo, en el contaxio del cilculo de blindajes.

Factor de uso.~ Fraccion del vempo total de operacion del equipo de rayos X durante la cual el haz Oul de raciacidn esta dingido hacia
una barrera en particular,

Instalacion.- Cada sala de rayos X con su respectiva area de ubicac de la consola de control y el cuarto oscuro y area de

interpretacion que dan servico a esta sala.

en equivalente de dosis efectva, debida a practcas controladas y que no se debe

Limite anual de dosls.~ Valor de la dosis individ:
rebasar en un ano.

Memoria analitica.= Documento que certifica los req d de blindaje de la instalacion de rayos X para diagnéstico medico,
realizado por un asesor especializado en seguridad radiologica,

Operador.- Persona autonzada para operar el equipo de rayos X.

Personal pacionalmente expuesto (POE).= Persona que en el ejercicio y con molivo de su ocupacion esta expuesta a la radiacion
ionizants. Quedan excluidos los Wrabajadores que ionalmenle en el curso de su tabajo puedan eslar expueslos a esle Upo de
radhacion.

Piblico.= Toda persona que puede estar erpuesta a las radiaciones de equipos de diagndsico medico con rayes X por encontrarse en
las d es de las laciones

Radiacion lonizame.~ Radiacion electromagnética o corpuscular capaz de producir iones, en forma directa o indirecta, al interaccionar con
la matena.

Radiacién de fuga.- Radiacion generada en el tubo de rayos X y que atraviasa la coraza del mismo, exceptuando el haz ol

Radiacidn dispersa.- Fraccion del haz (il cuya direccion y energia han sido dificadas al int con la materia. En diagnostico
médico con rayos X se considera al paciente como el principal dispersor de la radiacion del haz il

Radiacién secundaria.= Suma de la radiacion dispersa y de la radhacion de fuga.

Sala de rayos X.- Asea del establecimiento de diagnistico médico con rayos X donde estd instalado un equipo fjo y se Beva a cabo b
generacion de rayos X pata electuar los estudios.

Tensién en el tubo.= Valor m3 do la dif ia de potencial que so establoce a tavés del tubo de rayos X durante una exposicion.

Tubo de rayos X.= Tubo elecironico diseiiado para produci rayos X.

Vigilancla radiolégica.= Supervision prolesional destinada a vesificar el cumplimiento de las normas de proteccidn contra las radiaciones
ionizantes, mediants la medicion de las exposiciones o las dosis recibldas por €l POC y su intarprotackin con fines de control.

Zona controlada.~ Zona supla a supervision y controles especiales con fines de protacclon radiologica.

Zona supervisada.= fvea en la cual existe wviglancia de las condicdones da exposicion ocupacional aumque normalimente no  sean

necesarias medidas protact ni- disp da saguridad concrelas,
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2. ALGORITMO DE CALCULO.""*

21, FACTORES DE CALCULO

200 Factor de uso y tactor de ocupaclén

e Dependienda da e condiciones de nadiackdn de e banerae en considetacidn, sl coma de lasn colindancias a
peoteger v cbaaboacon el personal o sonas aliededor de B walay s asignardn factees de uso y ocupaciin de

aoverdo o la Pl oy bl

Tably 20 Faclon de ocopacion

FACTOR DL

EJEMPLOS
OCUPACION

Tatia o Tackr de v Aroan de tabajo, lboratonos, ohcmas, talleres, tendas.,

Tt connetjetlas, tecepciones, pasillo anchos, cuarto cbscuro,

1
BARRERA v ocupaclén total vivienda, zonas infantiles, colindancia externas de

propiedad privada, elc.

Piso .

Ratrera primarla 1/pe Te1l4 Pasllos estrechos, salas de espera, esatcionamientos,

ocupacldn parclal elovadores con operador, sanitanos, vestdores, etc.

Dariera

secundaria

Brmneiw e pasdes donde baule o hai

wd T=1/16 Extetiores, cuartos de aseco, escaleras, elevadores

ocupacion ocaslonal automaticos, elc.

2.1.2 Distanclas al punto da cédlculo
e La detancia se conmidera dosde la fuente emisora de tadincidn primana o secundatia,  al punto de cilculo que se
lscaliza o 030 m de la cata extetion de las bareras a bindar, o 0,50 m de la bamera superior, por proteccién a

gonadas, vy o 20 m robte el piso de la colindancia inferior,

2.1.3 Limites do dosis
o (1 hiite del equivalente de dosis efectiva anual, espocificado en 1a NOM=220-SSA1-2002, es do SOmSv/afo para

el POC (ImSy/eem) y pata el pablico de SmSv/Zaio (0.AmSv/eem ),

o Conmderanda un eventual cambio do lon Imites de dosis nacionales &0 loma como teferencia para efectos  de los
calealos, La referencia del ICRP 103 [4] | donde los lmites do dosis consderados son: para el POE 20mSv/ano, o

ey 04 mSv/eem (0.04cGy/vem) y pata el pibhco linSv/Zaiio, 0.02mSv/sem  (0.002cGy/sem ).

Tata 3. Limitess de doss semanalen

Referencla
Referencia Naclonal

Internaclonal
[mSv)

[mSv]

Por | 0.4

rupuco 0.1 0.02

Se conwdeian S0 seranes Lboiskes por aho
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2.1.3 Carga de trabajo

e ocarga de labage IVoee detenmina gun ba e

I
' W Ny oo Dy o ot

'l" I !

Dorle Awr mdmern de estothos y/Zo disparos poi ks,
ewn than Inlusaldes (o meimana
¢ conienta peamadio s A,
FooNemnpo da diaparn prosssdion por cshogratia en segunios
o Conmdetando una tdonica promedio por disparo da 140KV, 100mA, 10seq: y tmanda como basa A0pacisntes fdia, 4

dinpatos por paciente, 6 diss por semana, ompleando Lo Ce 0, we olilions un una W A60G0mAmin Zsem n smpleasr on

los caleulos,

2.2 CALCULO DEL BLINDAJE

e Se caloula el factor de Wansmisidn 8, en unidades [rt‘-ym’/ml\mm] pata la barerra tequenda medams by Fo 2
2
B = ",; v
Ky * W T ce. 2
Donde: Hit s b dosis limite [mOy/snm )
d: en by Ostancia dosde Lo fuente ol punto de interds en la baneta [m]
Kt en ol Korma en ale midma o Im [cGym/ZmAmin]
Wiooes b carga de tabiajo [ mAmin/sem)
T: es el lactor do ocupacion da b colindancia,
e Pata encontar el ecpesor do blindage (plomo) contia o tadincldn do secundana se emplea by £c. &
- }
B Y+{;
S— — ln : be
wy 148
w
Dounde ., 11 on ol conficimnta da trasnmision
ayff: s cuolicientes do apste (e depsiden dol BV, wver tatla 4
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MATERIAL o B Y a £] v

Plamo 2.73%4 113,2290) 09429 | 2.7667 |10.8550] 10280
Cancreto 0.3916 | 0.6204 | 1.1792 | 0.3422 | C.4523 | 1.165!
Vidrio 0.4050 | 0.5567 | 1.5438 | 0.3627 | 0.3207 | 1.5712

2.3 ESPESORES EQUIVALENTES DE PLOMO PARA DISTINTOS MATERIALES.

® Una woz obtemdo o valores definitivos en plomo se emplea la fabla 4 para reabzar las conversiones

comtespondientes a cada malenal empleando los coeficienles mencionados.

e En caso de requerit el equivalente en algun matenal en especfico es necesario que se proporcione la densidad del

matetial en cusston para que el AESR pueda 1ealizar la equivalencia correspondiente,

3. IDENTIFICACION DE LA SALA.

Con Lase a lon datos propotcionados por el establecimiento, |3 eala cuenta con los sigueintes dalos generales:

DENOMINACION DE LA INSTALACION:

EQUIPO
SALA DE TOMOGRAFIA Marca:|Siemens
Modelo: [SOMATOM Emoton 1
We 36000 I mAmin/sem No. Ser.:
Aturas 3.50 | m kVmar=[130av
Ubicacian: Plarita baja mAmaxs |-~
Bawe du caboubo Wi 0 pac /dia
Energla de ciloulo; 140 keV
Péagna 8 de 12
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4, CALCULOS Y RESULTADOS.

Una wver defindas bas barerras vy sus colindancian, se proceds a cdasificar lan 2onas a proteger, asl como ea asignan
bos factores e calulo & cada zona. limites de dosis, factor de ocupacidn, wso y distancia al punto da cileuls de

acverdo a numeral 1l ver Rale §

Tanly &, Clasficacidn de zonas y factores da cilculo emplaados

Mure Clasificacion de |a He d
considerado Eesicamtante zona [mSv/sem] . [m]
BARRERA 1 [|Paslla, drea de contol y samtano supervisata 0.00? 174 2.50
BARRERA 2 [Pasillo No contiolada 0.002 ! 2.50
BARRERA 3 |Area de wiglancia y pasillo No controlada 0.002 ! 2.40
BARRERA 4 |[Sala de Rayos X con Fluoroscopla Controlada 0.002 1/4 4.30

TECHO Cuarto de maquinas No controlada 0.002 ! 3.00

Las dstancws indcadas para el calculo, son distancia a cada bammera mis 30 cm. Piso: colinda con suely firme

Una ver que se tenen definidos los factores de cileulo de la fabla 5, se procede a caleular el factor de transmision
de la barrera en consideracion empleando las £c.2, Ec.d y Ec. § para cada barrera, una vez obtenide B, ver la
tahls £, se obtenc el espesor de de bhindaje en [mm] de pb, empleado los entenos de la tabla 4 y la Ec. 3.

Ejemplo 1.=
Calkulo de o barrera secundana B (0.002) (2.5)"2 . 0.0019955
BARRERA 1 De acuerdo a la Ec. (0.000696) (36000) (0.25)
Tipo de barrera: secundana
Calndancia: Paslllo, drea de
Zona: supervisada Considerando la energla de calculo: 140 kV
He= 0.002 mSv/sem
T- 0.25 a= 2.7394 B= 13.229 y= 0.9429
d- 2.50 m
W= 36000 mAmn/sem

kim= 6.96E-04 cQy/mAmn IPov lo que empleando la Ec.3 para plomo:

(=0.9429) 13.229

1 [ (0.001996) + 2.7394 ]
n =
(2.7354)(0.9429) 13.229

1 N —

2.73094

1.69 mm

S

Redandeando e valst anteniar, la tecomendacion del especor definltivo weri:

S= 1.7 mm de pb

La metodologia antenor se aplca para el recto do la barreran, encontandose los valores do lansmisidn, espesoies

para cada tpo de radacdn y espesores finalen que wse recomiendan en la Lk 6.
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Tabla 6. Factor de wansmision y espesor final de blindaje calculados,
Espesor de
Espesor final
Muro B blindaje
Tipo de barrera , recomendado
considerado [mSvm'/ mAmin) calculade
[mm] de Pb
[mm] de Pb
BARRERA 1 Secundana 0.001996 1.69 1.7
BARRERA 2 Secundaria 0.000499 2.19 2.2
BARRERA 3 Secundaria 0.000460 2.22 2.3
BARRERA 4 Secundaria 0.005904 1.30 1.4
BARRERA Secundana #|0Iv /0! #i0Iv/01 #iowvsol
TECHO Secundana 0.000718 2.06 2.1

que contiene los espesores definitivos de cada barrera.

El valor de espesor final recomendado,se tedondea al valor superior para mayor segundad empleado la ftabla 4, =e
realiza la conversion a los materiales utlizados mas frecuentemente en la practica dando como resultado la fabla 7,

5. ESPESORES DEFINITIVOS.

De acuerdo a los dalus disponibles y a los célculos realizados, lus espesores minimos de blindaje que se deben de
colocar en cada BARRERA se especifican en la fabla 7 y la ustracion I.

hra Maadalena N 62 Col. Veronica Ar:zwcs’&
Miguel Hidalgo, COMX C.P 11300

a Tabla 7. Relacién de espesores finales calculados
ESPESOR DEFINITIVO
J Muro Tipo de Clasificacion Conerata
Area colindante g Plome [mml | @ rmal jem]
considerado barrera de la zona p=1138 pe24
J ghem’ ;
- slem
‘ BARRERA 1 |Pasillo, drea de control y sanitano Secundaria supervisada 1.7 16.1
BARRERA 2 |Pasillo Secundaria | No controlada 2.2 20.1
,ﬂ BARPERA 3 |Area de viglancia y pasillo Secundaria | No controlada| 2.3 20.4
BARRERA 4 |Sala de Rayos X con Fluoroscopla Secundaria Controlada 1.4 12.9
a TECHO Cuarto de maquinas Secundaria | No controlada 2.1 19.1
‘ Piso: colinda con suvelo fime
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lustracion 1. Distnbucin c¢e barrerss y colndacas.
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7. ANEXOS

A. REQUERIMIENTOS NORMATIVOS EN LA COLOCACION DE LOS BLINDAJES.
NOM=-229~5SA1-2002.

AL LI Bhodaje puede eleguse do diversos materiales, como lamina da plomo, concreto normal, concreto bartada, tabwque U omos,
wampte y cuando se pgmantice debidamente documentado, que el espesor equivalanta de plomo del matenal ilizado cnmesponda al
indicada en los calculos,

A2 Ll pacente debe ser observablo en lodo momenta desde la consola de confrol por contacto visual directo a traves do una ventana
tlindada, o mediante olros sistamas, por ejemplo, con espejos 6 por medio de sistemas de circuito cerradn da lelavision.

AJ La sala do rayos X debe estar disefiada de tal forma que exista comunicacidn directa o electronica, desde la consola da control
con el paciente,

A4 So requiere que en el exerior do las puettas prncipales de acceso a las salas do rayos X ewista un indicador de hz roja que
indqua que el generador ettd encendido y por consiguiente puede haber exposicion.

A5 El area de ahnacenamiento de placas no debe estar ubicada en el inlerior de la sala de rayos X.

A6 Los blindajes para la i6 d ion o delacion deben determi con base en una memana analtica, elaboracda de

acuordo con el punto 5.7 de esta Norma, misma que debe ser realizada por un asesor especializado en seguridad radiclogica.

A7 La allra de blindaje para las paredes de una instalacion no debe ser inferior a 2.1 metros provia evaluacion de las areas
colindantes, pudiendo esta altna ser mayoren reservadas ocasiones,

A8 En instalaciones fijas, es indispensable que la proteccion del operador duranla la exposicion consista en una mampara fja si b
contola de control estd dentro de la sala de rayos X.

A9 Los blindajes para una lacion deben se de manera que exista continuidad entre los diferentes elementos constructvos
donde sean instalados: muros, marcos, hojas de puertas, ventanillas de control, pasaplacas, entre otros, de tal manera que dicho
blindayje no se vea interrumpido en ningun punto de |a superficie a proteger.

A10 Las juntas co que exsti enltre los muros, columnas, lableros preconstruidos u otro elemento de la mstalacion v que
se ubiquen en la sala de rayos X, deben blindarse de tal forma que s se presenlaran movimientos normales de la estructura, b
proleccion no se wviera afectada. Es dable el pleo de angulos o tras de plomo adosados al interior de las juntas o remates
de los muros.

A1 Las puertas deacceso a la sala de rayos X, tanlo la de entrada prncipal como las de los vesbdotes. deben garanbzar el
permanecer cerradas durante el estudio radiologico.

A12 Los tableros de control, cajas de laci u otros les, que int pan la contnuidad de la proteccion, deben cubrrse
por su interior y &l esto no es posible por el lado opuesto del muro, con el blindaje suficiente,

A.13 Cuanda se uthza como blindaje limina de plomo o un material similar, ésle debe estar montado de tal maneta que no so
deslcs bajo su propio peso y el empalme entre las laminas debera eer de | on como minimo. Las caberas de claves, tomilos o
remuches deben estar cublertos con plomo del mismo espesor que el do la limina.

A.14 Los blindajes deben ser homogéneos y cummplir con la composicion y densidad exigidas.

A5 Toda instalacion debe contar con una verlficacion de Mindaje realizada y documentads por un amesor especidizado en segundad
radologica, que garanbee que la dosis que reciben publico y POE sa encuenira por debojo do s limites do doss estabdeados en esh
norma. Dicha verficacion sa hara de acuerdo con los oilerios establocidos en ol punto S.8.

A16 En cato de einiestros naturales o evenlos que afecten en forma evidents la integridad de los bindajes do bis salas de rayos X,
so deberd realizar la verificacion de los mismos.

A7 En instalaciones nuevas deberan prasentar memoria analiica de cilculo de ks bindajes en las salas de ravos X avalada por un
avewor especializado en seguidad radioligica para el tramite do licencia sanitaiia del eslablecimionto; asi como presentar  verfcackin do
Mudapos sabindo  wvslado pur el asesot.

AABEN el cavo dn modificacion a las condiclones originalos dol estatdacimiento, es deck las condiclones en b cuales fus eminia esta
memora andfica; partcudaimants para los casos en donda owsten aheraciones en la posicion o cambio de equpo. modiicacones a bis
baneras o colindancias, es necetana una revision de Ly presente memorks analilicas.
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